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El Agua: recurso básico para garantizar 
la vida de los seres vivos en el planeta

https://www.youtube.com/watch?v=IMxOYSUSLmU
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Programa Nacional de Monitoreo de Aguas 
Marinas y Costeras de la REDCAM

1. Planificación

2. Recolección

3. Procesamiento

4. Análisis 

5. Difusión

Herramienta para la gestión integral del recurso hídrico marino

Programación 
Monitoreo

ICAM

Muestreo y análisis 
de laboratorio

Revisión datos
Derivaciones y 

calculo de 
agregaciones

Preparación y 
Validación de 

resultados
Interpretación y 

explicación

Productos de 
difusión y 

comunicación
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Diagnóstico de Calidad de aguas marinas y costeras de Colombia

Aplicación del ICAMPFF

El ICAMPFFpermite resumir la informaciónde ochovariables(OD,pH, SST,nitrato,
ortofosfatos, DBO5, HPDDy CTE) integradas en una ecuación de promedio
geométrico ponderada,a una escalade cinco categoríasadimensionales,con
valoresentre 0 y 100, que indican el estadode calidaddel aguaen función de
criteriosdecalidado valoresde referencia:

CATEGORÍAS  ESCALA DE CALIDAD DESCRIPCIÓN 

Óptima 100 - 90,01 Calidad excelente del agua  

Adecuada 90 - 70,01 Agua con buenas condiciones para la vida acuática 

Aceptable 70 - 50,01 
Agua que conserva buenas condiciones y pocas 
restricciones de uso 

Inadecuada 50 - 25,01 Agua que presenta muchas restricciones de uso 

Pésima 25 - 0 
Aguas con muchas restricciones que no permiten un uso 
adecuado 

 

Escala de valoración del índice de calidad de aguas marinas y costeras ςICAM(Vivas-Aguas, 2011)
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Calidad de aguas marinas y costeras de Colombia 
2018 y 2019

En el 2018 el 3 % de los sitios de 
muestreo presentaron una calidad del 
agua óptima para la preservación de la 

flora y la fauna de los ambientes marinos 
y costeros, el 63 % adecuada, el 17 % 
aceptable, el 15 % inadecuada y el 2% 

pésima calidad

Mientras que en el 2019 aunque 
aumentaron a 5 % los sitios en óptima 

calidad del agua y bajaron al 1% los sitios 
en pésima calidad, la categoría adecuada 

bajó a 47 % e incrementaron las 
categorías aceptable a 26 %y la 

inadecuada a 20 %

Categorías de Calidad 2018 2019

Óptima 3% 5%

Adecuada 63% 47%

Aceptable 17% 26%

Inadecuada 15% 20%

Pésima 2% 1%
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Representación del índice de calidad de aguas marinas y costeras en 2018

B)
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EL ICAMpffen el 2018 mostró 
condiciones favorables para la vida 
acuática marina (óptima, adecuada y 
aceptable) a escala nacional, en el 
83%de los puntos de muestreo, 
ubicados en los departamentos de 
Magdalena, Sucre, Córdoba, San 
Andrés y Providencia; y se presentó 
un deterioro de la calidad en el 17% 
con categorías pésimas e inadecuadas 
en los departamentos de La Guajira, 
Magdalena, Atlántico, Bolívar y 
Antioquia en el Caribe, y en Cauca en 
el Pacífico 

El ICAMpffen 2018, el 83%de los sitios evaluados mostró condiciones favorables y 
un deterioro de la calidad en el 17% a escala nacional 
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Representación del índice de calidad de aguas marinas y costeras en 2019
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El ICAMpffen 2019, el 79%de los sitios evaluados mostró mejor calidad y un deterioro en el 21% a 
escala nacional, de las cuales el 19 % se obtuvo en el Caribe y en el 30 % en el Pacífico.

En el año 2019, aunque la proporción 
de sitios con mejor calidad se redujo 
a 79%, los departamentos de La 
Guajira, Magdalena, Córdoba y Sucre 
en el Caribe, y Valle del Cauca en el 
Pacífico mantuvieron aguas en 
óptima y adecuada calidad. Sin 
embargo, incrementaron a 21% los 
sitios con aguas de características 
menos favorables(pésimas e 
inadecuadas), en los departamentos 
del Atlántico, Córdoba y Antioquia en 
el Caribe y, Chocó en Pacífico.
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Principalestensoresantropogénicosrelacionadoscon lascondicionesinadecuadasy pésimasde
calidad del agua marino costera observadaen el Caribey Pacíficoen el 2018 y 2019. Los
númerosrepresentanla cantidaddesitiospor departamentoy el colorde la celdala categoríade
calidad.

EL ICAMPFFreveló que 49 cuerpos de agua 
en ambientes costeros presentaron 

calidad inadecuaday pésima, indicando 
limitaciones en los usos del agua 

relacionados con la conservación de los 
ecosistemas marinos y costeros. 

se requieren medidas eficaces que reduzcan la 
presión de estas fuentes de contaminación que 

afectan la calidad del agua en ambientes marinos de 
estos departamentos, especialmente, incrementar la 

infraestructura de saneamiento básico de 
municipios costeros y mejorar su funcionamiento 
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Meta Plan Nacional de Desarrollo 
2018 y 2019

En el 2018 el 20 %de las estaciones de 

monitoreo de aguas marinas obtuvieron 
categorías aceptable y óptima

Categorías de Calidad 2018 2019

Óptima 3% 5%

Adecuada 63% 47%

Aceptable 17% 26%

Inadecuada 15% 20%

Pésima 2% 1%

XXV. Pacto Región Océanos

Indicador: Porcentaje de estaciones de 
monitoreo de aguas marinas con categorías 
aceptable y óptima

Mientras que en el 2019 aumentaron a 

31 %los sitios en óptima y aceptable  

calidad del agua marina
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METODOLOGÍA
índice de calidad de aguas marinas y costeras

Formulación Recolección
Procesamien

to
Análisis Difusión Evaluación

Índice Revisión, 

validación

Integración datos

Muestreo/

laboratorio

Interpretación 

resultados

Productos

comunicación
Encuesta

satisfacción

1 2 3 4 5 6

Taller Práctico / Caso estudio
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FORMULACIÓN DEL ÍNDICE 

1. Selección de variables
ÅRelevancia de las variables por uso y tipo de agua

2. Subíndices - transformación de variables 
ÅDeterminación de funciones de calidad (curvas de calidad) 

con la ecuación para cada variable, entendidos como 
subíndices

3. Asignación de pesos a cada subíndice (ponderación)
ÅImportancia de las variables en la relación de calidad 

4. Función de agregación
ÅAgregación de los subíndices ponderados, por medio de una 

expresión matemática. 

Formulación

1



Curso REDCAM: Estandarización de las mediciones analíticas requeridas para la estimación del Índice de Calidad de Aguas Marinas y Costeras-ICAM
Vivas-Aguas, 2020 Santa Marta, noviembre2-13 de 2020

1. Criterios de Selección de Variables

ALCANCE:  la utilidad del índice, según objetivo
Tipo de agua, Usos, Tensores, impactos

Índice calidad del agua marina y costera
Uso: preservación de flora y fauna

Aspectos Opcionesde Variablesquepuedenrepresentarlo

Nivel de oxígeno OD, DBO, DQO

Eutrofización NO2-N,NO3-N,Ortofosfatos

Aspectosde salud Coliformestotalesy fecales,E. coli,otrospatógenos

Característicasfísicas Temperatura,transparencia,sólidostotales,salinidad

Contaminantes Hidrocarburos,plaguicidas,metales

¿cuáles son las más idóneas?
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Selección de indicadores y calidad de los datos (rigurosidad sin 
ambigüedades, producción de información y confiabilidad)

Criterios de selección

De fácil comprensión e interpretación

Comparable en el tiempo y en el espacio

¿cuáles son las más idóneas?
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1. Revisión extensa de diferentes índices de calidad del 
agua (ICA) en diferentes países:

Åcerca de 100 documentos y artículos

Å27  ICAse ICOsmás usados 

ÅDiversos usos, objetivos y criterios

Å58 variables

ÅÉnfasis ICA marinos

Método Delphi
Criterio de experto

¿Cuáles variables elegir?

¿cuáles son las más idóneas?
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Criterios de selección variables / indicadores 


